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银 道 面 附近 若干 天 区 变星 搜寻 、 
HĀ, KE DAA, AAi, KI aE HAR, 

DR, LARWAT?, ARH, REY 
(1, 光学 天 文 重点 实验 室 , 北京 100012; 2, 中 国 利 学 院 大 学 天 文 与 空间 科学 学 院 ,北京 100049; 
3， 中 国 科学 院 新 疆 天 文 台 ， 新 给 乌鲁木齐 830011; 4， 天 文 与 空间 科学 学 院 (南京 大 学 ) 

江苏 南京 210023 ) 

jj 要 : 对 新 绪 天 文 台 (XAO) 南 山 一 米 大 视 场 天 文 望 远 镜 (NOWT ) 观测 的 历史 数据 ， 我 们 进行 
细致 的 数据 挖掘， 发 现 了 百 余 颗 变 源 。 数 据 处 理 pipeline 为 XAO 时 域 巡 天 数据 处 理 包 ， 该 处 理 包 
同时 考虑 了 测 光 系统 内 部 权重 和 相关 性 ， 并 结合 快速 混合 算法 编写 的 。 除 去 已 知 的 变 源 ， 我 们 
发 现 了 很 多 新 的 变 源 。 ALM REAREA T, 我 们 将 结果 与 LAMOST、GCVS、VSX、Gaia DR2 
2 o ， 我 们 对 各 星 表 的 使 用 情况 给 出 了 说 明 。 对 于 新 源 最 后 发 现 绝 
大 部 分 是 食 双 星 ， 是 脉动 变星 ， 并 有 一 颗 表 现 相 对 复杂 的 变 源 。 
关键 词 : deed Fed 脉动 变星 ; 
中 图 分 类 号 : P141.2 ”文献 标识 码 : A 文章 编号 
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光学 天 文 研究 中 对 光度 流量 有 变化 的 目标 ， 我 们 通常 称 其 为 变 源 或 者 变星 。 根 据 《 变 
598030503 a 2 a 
能 X 射 线 双 星 和 其 他 等 类 型 。 就 形成 机 制 而 言 ， 有 内 在 机 制导 致 的 变星 ， 例 如 脉动 变星 系列 ， 经 
典 径 向 变化 的 造 父 变星 ”、 天 琴 座 RR “等 ， 和 非 径 向 的 盾牌 座 5 “变星 等 。 有 外 在 机 制导 致 
的 变星 ， 如 恒星 系统 的 运动 、 邻 近 伴星 或 天 体 遮掩 导致 我 们 所 观测 到 的 亮度 发 生 了 变化 。 在 目 
前 所 知道 的 变 源 中 ， 占 比较 高 的 有 食 双 星系 统 ””、 盾 牌 座 6 AIRE RE RR。 另 外 ， 系 外 行星 凌 
星 事件 虽然 在 已 知 变 源 中 所 占 比 例 不 高 ， 但 因 其 奇特 性 天 文学 研究 给 以 很 多 关注 。 大 家 所 熟知 
的 Kepler 项 目 以 及 相关 联合 观测 ”， 研 究 成 果 所 获 颇 丰 ， 系 外 行星 系统 的 搜寻 在 众多 天 文 实测 
中 也 颇 受 青睐 。 新 疆 天 文 台南 山 观测 站 一 米 大 视 场 天 文 涓 远 镜 联合 南京 大 学 开展 了 一 场 附近 搜 
索 系 外 行星 的 巡天 观测 。 上 述 观 测 产生 大 量 数据 ， 我 们 对 数据 进行 了 细致 的 变 源 目标 分 析 。 目 
的 是 挖掘 更 多 的 变 源 样本 ， 看 是 否 存在 奇异 变 源 。 
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N, 海拔 : 2088 米 ) . AMAM REFERAR و‎ GU el000mm, fELEf2.2. Mh 
端 是 E2V 000203-82 蓝 敏 芯片 ，4096 x 4136 像 元 ， 像 元 比例 尺 为 1. 125” /pixel, CCDEIBDA] 
应 的 天 空 张 角 为 78' x 78' ; 滤 光 片 是 Johnson UBVRI 系 统 。 

观测 目的 是 要 发 现 系 外 行星 候选 体 。 制 作 观测 计划 时 ， 考 虑 到 天 区 内 需要 有 足够 多 和 足够 
亮度 的 目标 , 因此 在 银 道 面 附近 (Long:166”, Lat:+7”) 选 定 了 星 场 比较 密集 同时 星象 又 相对 比 
较 分 立 的 四 个 天 区 。 观 测 过 程 中 为 提高 采样 率 ， 用 单 波 段 V 进 行 观测 。 每 个 天 区 单 张 曝光 时 间 为 
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续 上 曝光 3 次 ， 而 后 再 延 沿 着 亦 经 方向 移动 循环 拍摄 。 当 这 四 个 天 区 俯仰 过 高 不 适合 观测 


的 ， اا لي ا اير‎ 降低 到 合适 高 度 后 继续 拍摄 。 


表 1 是 2013 年 12 月 14 日 开始 试验 ， 到 2014 年 2 月 20 日 有 效 观 测 的 统计 。 

表 1 观测 天 区 分 布 和 观测 数据 统计 

Tab. 1 sky area distribution and observation statistics 

Aera RA DEC UT date Days Length Filter Frams Exposure 
(2000) (2000) (hour) (s) 

TD1 05:30:00 45:00:00 20131214-20140216 25 158. 13 V 1569 10 

TD2 05:37:30 45:00:00 20131214-20140217 24 144. 07 V 1438 10 

TD3 05:45:00 45:00:00 20131214-20140218 25 152. 4 V 1581 10 

TD4 05:52:30 45:00:00 20131214-20140219 24 142. 52 V 1431 10 

TD5 02:12:31 51:46:43 20140119-20140214 19 15.71 V 725 10 

从 表 中 可 以 看 出 ,前 四 个 天 区 TD1, TD2, TD3, TD4 是 主要 天 区 。 这 四 个 天 区 观测 帧 数 都 在 1500 


帧 左右 ， 有 效 观 测 天 数 跨 度 在 24-25 天 ,有 效 观测 小 时 数 约 140-160h,， 积 累 的 总 数据 量 较 多 。TD5 


作为 校 验 天 区 指向 的 是 hat-p-29， 
时 ， 更 减少 了 观测 时 间 ， 


图 一 V 波 段 星 
Fig. 1 Mag and error for V 


3 数据 处 理 


等 误差 图 


Verr 


band . 


V (mag) 


是 每 天 的 观测 时 间 相 对 较 少 ,二 是 部 分 观测 夜 该 时 段 了 明天 
导致 该 天 区 积累 数据 最 少 。 


对 获得 的 CCD 观 测 数据 后 ， 我 们 先 通过 IRAF (Image Reduction and Analysis Facility's， 由 NOAO 


提供 和 支持 ) 进行 了 减 本 底 、 平 场 修 正 等 预 处 理 
kk 标 系 统 WCS 信 息 ， 并 通过 SCAMP 对 WCS 进 行 了 高 阶 修正 。 
量 到 星 等 的 提取 工作 。 


RMA 


数据 是 为 了 寻找 系 外 行星 只 
大 气 消 光 改 正和 大 气 外 零点 改正 量 。 只 是 单纯 


。 第 二 步 用 XAO pipeline 


对 于 获取 到 的 仪器 星 等 ， 


+ 
结合 


生 ， 并 结合 了 快速 混合 算法 


UCAC3 星 表 加 载 了 
最 后 用 SExtractor 对 所 有 帧 进行 流 


每 帧 之 间 存 在 的 差别 ,消除 系统 差 是 用 XA0 时 域 巡 天 软件 包 处 理 
解决 的 。 该 处理 包 同时 考虑 了 测 光 系统 内 部 权重 和 相关 
TRIN 而 未 拍摄 B, RARI BOR, iH 
的 采用 V 波 段 仪 器 星 等 与 G6aia 6 星 等 拟 合 了 仪器 星 


[8-10] 因原 始 


未 能 结合 颜色 项 给 出 


等 零点 改正 量 。 仪 器 星 等 V 与 Gaia 6 星 等 的 转换 关系 公式 〈1) 所 示 ， 经 转换 后 的 V 波 段 星 等 与 测 
光 误 差 的 对 应 关系 如 图 一 所 示 。 


V —G = 2.07840. 104 (1) 
4 结果 分 类 


所 有 目标 的 V 波 段 仪 器 星 等 在 经 过 零点 修正 后 ， 按 星 等 亮度 分 类 进行 判别 。 在 5 个 天 区 中 共 

发 现 125 颗 变 源 目标 ， 其 中 有 106 颗 是 新 发 现 的 。 对 于 所 有 变 源 ， 我 们 都 结合 LAMOST DR5 进 行 交 
X; 所 得 结果 列 入 LAMOST class 列 中 。 在 与 GCVS 5. 1 星 表 以 及 美国 变星 观测 者 协会 CAAVOS) 的 
国际 变星 检索 数据 库 (VSX) 交叉 时 ， 我 们 发 现 有 5 颗 应 该 被 观察 到 的 变星 并 没有 找到 。 最 后 我 们 
结合 最 新 发 布 的 GAIA DR2 进 行 交 叉 , 找到 了 部 分 已 知 的 变 源 。 针 对 以 上 已 知 源 和 新 发 现 源 的 情况 ， 
我 们 与 观测 得 到 的 数据 相 结合 ， 下 面 进行 详细 的 说 明 。 
寻 总 的 变 源 数量 较 多 ， 按 天 展开 的 观测 图 表 内 容 非 常 多 ， 此 文 略 去 这 部 分 的 展示 。 我 们 分 
两 部 分 在 图 二 、 图 三 中 ,分 别 给 出 了 这 106 颗 新 发 现 变 源 的 相位 图 个 加 图 。 为 便于 观察 ， 周 期 从 
零点 画 到 1. 5 倍 。 每 幅 图 中 横 坐 标 是 周期 相位 ， 左 边 的 纵 坐 标 是 星 等 变化 范围 为 。 而 右边 的 纵 坐 
标 上 ， 第 1 个 关键 字 TD 开 头 的 是 时 域 巡 天 的 天 区 编号 ， 第 2 个 以 Y 开 头 的 关键 字 是 新 发 现 变 星 的 编 
B. 

这 106 个 新 发 现 变 源 中 , 有 100 个 是 食 双 星系 统 , 如 表 二 所 示 。 从 表 二 中 可 以 得 到 EA 型 22 颗 、 
EB 型 24 颗 、EW 型 54 颗 。 

原先 设想 , 通过 数据 挖 抉 能 发 现 一 批 可 做 标准 烛光 的 天 琴 座 RR 变星 。 对 于 光 变 形态 接近 的 
儿 个 变 源 ， 我 们 通过 比 对 周 光 关 系 和 Gaia 的 视差 后 发 现 ， 这 几 个 目标 没有 明确 的 对 应 关系 。 加 
上 周期 都 相对 较 短 ， 最 终 判定 为 脉动 变星 中 的 5 Scuti 类 型 ， 详 细 信 息 见 表 3。 
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图 二 106 颗 新 发 现 变 源 中 的 56 颗 ， 按 周期 展开 


Fig. 2 56 of the 106 newly discovered sources, expanding by phase 
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图 三 106 颗 新 发 现 变 源 中 的 剩余 的 50 颗 ， 按 周期 展开 
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Fig. 3 The last 50 of the 106 newly discovered sources, expanding by phase 


表 4 中 还 有 一 个 新 发 现 变 源 Y102， 是 TD5 天 区 中 的 目标 。 昌 然 也 找到 了 周期 关系 ， 但 从 V102 


放大 的 图 中 可 以 看 出 ， 它 的 相位 整齐 性 不 像 其 他 变星 重 又 的 那样 好 。 一 个 可 能 因为 该 天 区 拍摄 
能 它 就 是 一 个 周期 有 变化 的 双星 系统 或 者 脉动 变星 。 
这 需要 进一步 的 观测 确认 ， 所 以 单 另 列 在 表 4 中 。 
表 5 是 对 已 知 变星 的 描述 。 从 表 中 可 以 看 出 ， 观 测 到 的 已 知 变星 有 19 有 里 ， 加 上 未 观测 到 的 5 


帧 数 较 少 ， 存 在 采样 不 足 的 问题 ， 第 二 可 


颗 一 共有 24 颗 。 前 19 颗 已 知 变星 与 VSX 数 据 库 交叉 后 发 现 ， 在 星 等 、 变 化 周期 以 及 类 型 方面 都 


符合 的 比较 好 。 对 于 未 观测 到 的 5 颗 ，V128 和 V129 在 TD5 天 区 中 ,考虑 是 因为 该 天 区 采样 较 少 导 
致 ，V126、V127 和 V130 的 星 等 都 完 于 11. 3 等 ， 上 曝光 过 程 中 CCD 像 元 饱和 加 上 从 采样 ， 是 导致 其 


II 


未 能 观测 到 的 原因 。 


新 发 现 的 食 双 星 V13、V38 在 Gaia DR2! 


表 2 所 获得 新 的 食 双 星 变 源 列表 


未 找到 对 映 天 体 坐 标 , 表 二 中 这 两 颗 星 6 星 等 值 为 空 。 


Tab.2 List of new eclipsing binary system 


ID RA DEC Gaia V Amp (mag) Period(d) Type lamost Area 
(2000) (2000) Gmag mag class 
V1 05:31:14. 54 *44:22:44. 22 13. 885 15.992 0.9100. 015 1. 5586 +0. 0002 EA A5V D1 
V2 05:31:30. 25 +44:25:00. 03 15. 199 17.285 0. 552 +0. 157 0. 4948 +0. 0001 EW [D1 
V3 05:31:00.99 +44:27:29.77 16. 096 18.127 0. 6950. 122 1. 2069 3-0. 0002 EA [D1 
V4 05:30:37.72 +44:29:40. 32 13. 048 15.054 0. 140 士 0. 040 0. 3996 +0. 0001 EW F2 [D1 
V5 05:29:58. 04 144:32:29. 46 15. 790 17.852 1.47240. 171 2. 3956 3-0. 0005 EA [D1 
V6 05:30:09. 44 +44: 35:23. 62 15. 210 17.362 0. 7390. 115 2. 2873 £0. 0004 EA [D1 
V7 05:31:24. 94 +44: 35:07. 93 15. 752 17.930 0. 2190. 046 0. 3162 +0. 0001 EW [D1 
18 05:28:19. 60 *44:37:45. 97 14. 696 16.724 0. 2480. 063 1. 1829 3-0. 0003 EB [Di 
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19.841 
19.438 
18.106 
17.968 
18.271 
17.306 
16.309 
18.864 
19.218 
18.217 
19.700 
18.804 
19.227 
19.424 
19.302 
18.314 
18.023 
15.311 
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V59 05:43:55. 49 +45:13:44. 56 16. 402 18.503 0. 357 士 0. 079 0. 4740 +0. 0002 EB [D3 
V60 05:42:12. 70 45:13:50. 84 14. 805 16.945 0. 3732-0. 098 0. 3801 +0. 0001 EW F6 [D3 
V61 05:47:01. 52 45:05:58. 07 15. 647 17.753 0. 811-0. 140 0. 8005 +0. 0005 EA ATV [D3 
V62 05:45:46. 21 +45:00:00. 48 15. 679 17.788 0. 612+0. 126 0. 4636 +0. 0003 EB F5 [D3 
V63 05:47:05. 89 +44:59:24. 41 15. 704 17.799 0. 3343-0. 092 0. 4314+0. 0001 EW [D3 
V64 05:45:36. 29 44:51:16. 64 17. 030 19.205 0. 3763-0. 099 0. 3236 +0. 0002 EW [D3 
V65 05:47:30. 95 44:56:13. 59 15. 323 17.347 0. 1463-0. 034 0. 2285 +0. 0001 EW [D3 
V66 05:46:55. 82 44:50:33. 51 16. 369 18.474 0. 7043-0. 168 0. 3886 +0. 0001 EW [D3 
V67 05:46:39. 59 +44:50: 15. 03 15. 471 17.556 0. 266 +0. 9 0. 4732 +0. 0003 EB [D3 
V68 05:47:41. 39 +44: 46:17. 65 15. 404 17.424 0. 328 +0. 062 1. 4631 +0. 0008 EA A2IV [D3 
V69 05:47:04. 59 44:44:33. 27 17. 629 19.792 0. 4773-0. 160 0. 3170 3-0. 0001 EW [D3 
V70 05:45:14. 12 +44: 38:23. 55 16. 909 19.050 0. 4043-0. 081 0. 3694 3-0. 0001 EW [D3 
V71 05:43:12. 54 +44: 38:05. 95 16. 597 18.749 0. 6733-0. 143 0. 5211 +0. 0003 EB [D3 
V72 05:43:51. 51 +44: 36:36. 40 13. 491 15.552 0. 1550. 050 0. 1681 +0. 0003 EW ATV [D3 
V73 05:43:08. 49 +44: 32:35. 00 18. 013 20.111 0. 4393-0. 151 0. 3663 +0. 0004 EW [D3 
V74 05:45:05. 95 +44: 23:14. 83 16. 403 18.574 0. 889+0. 208 0. 3249 +0. 0003 EW [D3 
V75 05:50:18. 99 +44: 30:22. 94 16. 909 19.024 0. 5523-0. 128 0. 3721 +0. 0001 EB [D4 
V76 05:51:07. 65 +44:32:22. 32 14. 800 16.783 0. 2440. 062 0. 9360 3-0. 0001 EB [D4 
V77 05:52:04. 79 +44:32:31. 04 13. 585 15.564 0. 607 3-0. 096 2. 3193 +0. 0011 EA ALIV [D4 
V78 05:49:25. 15 44:34:12. 10 13. 602 15.616 0. 5603-0. 125 3. 2111 +0. 0006 EA A6IV [D4 
V79 05:50:54. 13 +44: 42:43. 86 17. 527 19.664 0. 41140. 111 0. 31840. 0001 EW [D4 
V80 05:50:31. 70 *44:44:22. 87 14. 561 16.684 0. 9203-0. 099 1. 4937 +0. 0003 EA [D4 
V81 05:51:32. 06 +44:48:24. 85 17. 087 19.107 0. 5930. 118 0. 41690. 0001 EB [D4 
V82 05:53:06. 60 +44: 48:26. 08 15. 186 17.336 0. 231 £0. 049 0. 5777 +0. 0002 EA [D4 
V83 05:49:51. 67 +44:51:16. 59 16. 472 18.512 0. 3263-0. 074 0. 3390 +0. 0001 EW FO [D4 
V84 05:49:53. 60 +44: 55:22. 34 16. 908 18.969 0. 3403-0. 078 1. 0243 +0. 0003 EW [D4 
V85 05:55:13. 98 +44: 57:02. 80 15. 230 17.266 0. 1532-0. 038 0. 14340. 0001 EW [D4 
V86 05:51:38. 40 44:58:19. 50 15. 464 17.489 0. 290+0. 062 0. 6888 +0. 0005 EB [D4 
V8T 05:49:49. 37 44:59:06. 35 14. 884 16.934 2. 2081-0. 110 2. 7776 3-0. 0013 EA A9V [D4 
V89 05:54:40. 97 45:01:52. 26 15. 627 17.748 0. 2723-0. 054 0. 5523 +0. 0002 EB [D4 
V90 05:54:46. 41 45:06:15. 82 16. 743 18.775 0. 461 +0. 123 0. 3680 +0. 0001 EW [D4 
V91 05:51:12. 80 +45:09:15. 41 13. 903 16.034 0. 80150. 119 0. 8523 +0. 0008 EA [D4 
V92 05:53:23. 36 45:09:01. 32 15. 087 17.137 0. 325 3-0. 059 0. 8959 +0. 0002 EA [D4 
V93 05:50:27. 64 +45:11:26. 90 12. 709 14.724 0. 4123-0. 084 0. 3993 +0. 0001 EB [D4 
V94 05:51:27. 68 +45:11:26. 08 15. 321 17.299 0. 4163-0. 091 0. 5401 +0. 0003 EB [D4 
V95 05:51:20. 64 +45:11:36. 14 16. 722 18.756 0. 5320. 118 0. 4220 1-0. 0001 EW [D4 
V96 05:51:54. 62 45:19:24. 38 17. 375 19.481 0. 4953-0. 127 0. 3350 +0. 0002 EW [D4 
V9T 05:50:46. 03 45:29:48. 53 15. 267 17.257 0. 1323-0. 036 0. 1848 +0. 0001 EW [D4 
V98 05:52:42. 82 +45: 28:55. 83 16. 169 18.339 0. 685+0. 113 0. 8176 +0. 00015 EB [D4 
V99 05:50:08. 77 45:21:28. 38 17. 017 19.141 0. 4263-0. 102 0. 3066 +0. 0001 EW [D4 
V101 02:09:30. 46 +51:39:05. 33 16. 529 18.665 0. 5023-0. 155 0. 1823 +0. 0007 EW [D5 
V103 02:10:45. 52 +52:01:59. 50 16. 021 18.186 0. 4093-0. 119 0. 2644 +0. 0012 EW [D5 
V105 02:13:00. 10 *52:16:48. 27 14. 774 16.827 0. 2023-0. 054 0. 3444 +0. 0005 EW [D5 
V106 02:12:18. 06 +52:22: 29. 32 16. 141 18.184 0. 322 +0. 084 0. 2834 +0. 0008 EW [D5 
说 明 ; 第 1 列 是 变星 编号 ， 第 2 和 第 3 列 是 目标 的 赤道 坐标 。 第 4 列 是 与 Gaia DR2 交叉 得 到 的 6 波段 性 星 等 ， 第 5 列 是 实测 过 程 中 得 到 的 V 
波段 星 等 ; 第 6 列 是 实测 过 程 中 得 到 的 变星 星 等 振幅 的 大 小 ; 第 7 列 变星 的 周期 是 利用 Period04 进 行 运算 和 后 期 车 加 后 得 到 的 周期 以 及 


周期 偏差 ; 第 8 列 是 根据 变星 县 加 图 像 的 特征 判定 的 变形 类 型 ; 第 9 列 是 从 LAMOST 交 又 得 到 的 恒星 类 型 , 第 10 列 该 变星 所 在 的 搜寻 天 区 。 


Note: Column 1: variable ID; Column 2 and 3: right ascension and declination; Column 4: magnitude in G of Gaia DR2; Column 


5: magnitude in V; Column 6: Amplitude; Column 7: period in day; Column 8: type of variable stars; Column 9: 


stars Class 


in LAMOST; Column 10:sky area. 


He 3 观测 获得 新 的 脉动 变星 变 源 列表 


Tab.3 List of new Pulsating variable stars 


ID RA DEC Gaia V Amp (mag) Period(d) Type lamost Area 
(2000) (2000) Gmag mag class 
V22 05:31:09. 43 +45: 12:33. 84 12. 920 14.912 0. 101 £0. 033 0. 1326 +0. 0001 6 scuti FO TD1 
V24 05:26:29. 71 *45:21:55. 91 16. 836 18.813 0. 7320. 216 0. 0705 3-0. 0004 ô scuti TD1 
V88 05:49:18. 71 +45:02:14. 03 15. 331 17.353 0. 3783-0. 107 0. 0910 3-0. 0006 6 scuti A6IV TD4 
V100 02:09:37. 21 *51:33:05. 27 16. 401 18.382 0. 2183-0. 061 0. 0966 3-0. 0017 6 scuti TDS 
V104 02:12:58. 82 +52:10:17. 45 12. 699 14.777 0. 1703-0. 051 0. 1308 3-0. 0015 ô scuti TD5 
表 4 观测 获得 新 的 不 规则 变星 
Tab.4 List of new Semiregular variables 
ID RA DEC Gaia V Amp (mag) Period(d) Area 
ER (2000) (2000) Gmag mag 
V102 02:14:19. 45 *51:54:08. 64 14. 398 16.434 0. 6743-0. 170 0. 41277 3-0. 0005 TD5 
0.3 V102 —+— | 
2 = 
-0.2 B i | 
Ol Fg E 4 i E à 
ae i. | 
8 E: i & 
= 01L-4 } š H j 
3 
A 02 Ẹ x i $ J 
T á = 
0.3 f 
t H t 
0.4 E H i 1 
0.5 1 
0 0.5 1 1.5 
Phase 
图 4 Vio, Heme كنك لل‎ A ANE 
Fig. 4 V102 variable source, the light curve does not overlap with the phase 
已 知 变 源 V113， 在 Gaia DR2 中 均 没 有 找到 对 应 源 ， 表 五 中 该 星 6 星 等 值 为 空 。 
d 5 已 知 变星 和 观测 结果 列表 
Tab.5 List of Known variable stars 
ID RA DEC Gaia V Period(d) Type Area 
(2000) (2000) Gmag mag 
V107 05:30:57. 35 +44:48: 12. 26 2. 490 14.669 1. 1840 +0. 0003 EA TDL 
V108 05:29:53. 15 +44:54: 42. 68 5. 206 17.281 0. 5196 +0. 0000 EW TDL 
V109 05:36:26. 75 *44:35:28. 87 2. 010 14.110 4. 4040 3-0. 0002 DCEP TD2 
V110 05:36:22. 31 +44:54: 33. 29 2. 218 14.300 0. 7336 3-0. 0002 EB TD2 
Vill 05:39:05. 15 *45:00:52. 85 5. 598 17.742 0. 3517 3-0. 0002 EA TD2 
V112 05:35:17. 48 +45:34:22. 47 3.576 15.716 0. 3132 +0. 0001 EW TD2 
V113 05:45:51. 26 *45:30:32. 05 == 16.785 0. 8620 +0. 0003 EA TD3 
V114 05:42:02. 67 +45:21:03. 63 7. 254 19.283 0. 2859 +0. 0001 RRC TD3 
V115 05:47:51. 53 *44:59:25. 51 2. 828 14.857 0. 7010 3-0. 0003 EW TD3 
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V116 05:45:10. 32 +44: 40:48. 33 6. 158 18.204 0. 5731 +0. 0002 EB TD3 
V117 05:44:46. 11 44:34:56. 90 6. 390 18.416 0.0924+0.0009 HADS 0103 
V118 05:46:46. 88 44:33:48. 61 4. 584 16.662 0. 7985 +0. 0008 EW TD3 
V119 05:46:34. 18 +44: 26:52. 07 2. 923 14.973 1. 1880 +0. 0004 EB: TD3 
V120 05:54:17. 00 44:25:32. 13 4. 433 16.482 0. 2185 +0. 0000 EW TD4 
V121 05:51:28. 65 44:30:53. 07 4. 318 16.401 0. 4384 +0. 0000 EW TD4 
V122 05:55:35. 73 44:36:53. 23 7. 340 19.363 0. 2706 +0. 0001 EW TD4 
V123 05:53:24. 03 44:39:42. 93 5. 378 17.375 0. 7266 +0. 0001 EW TD4 
V124 02:11:09. 24 *51:29:10. 79 4. 810 16.892 0. 2383 +0. 0016 EW TD5 
V125 02:13:00. 97 51:43:02. 77 5. 674 17.650 0. 3189 0-0. 0021 EW TD5 
V126 05:43:55. 46 +44:51:40. 13 1. 100 = not detected SRB TD3 
V127 02:12:31. 31 +51:46:44. 22 1. 208 is saturated EP TD5 
V128 02:14:48. 32 *51:48:18. 26 2. 500 = not detected M TDS 
V129 02:08:08. 25 +52:00: 18. 43 5. 600 = not detected RRAB TDS 
V130 02:08:40. 10 *51:48:01. 35 1. 300 MS saturated SR: TD5 
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5 讨论 


TD1-4 天 区 观测 有 效 时 间 也 比较 长 , 获得 的 顶 数 比较 多 , 分 别 发 现 了 29、24、21 和 25 个 变 源 。 


而 TD5 天 区 只 


发 现 了 7 个 变 源 , JH 


还 


GCVS 5. 1 是 大 家 常 
交叉 证 认 时 得 到 的 结果 只 
这 反映 出 GCVS5. 1 的 完备 性 较 差 。 例 


与 GCVS 5.1 


周期 的 误差 也 较 大 。 一 个 可 能 的 原因 是 TD5 天 区 变 源 本 身 就 少 ; 
个 可 能 是 采样 总 量 不 足 和 采样 间 隐 过 长 ， 导 致 很 多 潜在 目标 没有 被 发 现 。 

公认 的 变星 权威 性 参考 星 表 。 本 次 交叉 证 认 中 发 现 ， 新 的 125 颗 变 源 在 
4 有 两 个 。25 个 应 该 发 现 的 变 源 ，GCVS 5. 1 只 包含 了 6 颗 源 ， 
如 ， 随 着 设备 的 不 断 增加 和 观测 外 


E 力 的 提升 ， 近 些 年 新 发 现 


的 天 琴 座 RR 变星 应 该 是 比较 多 的 。 在 仔细 分 析 了 GCVS 5. 1 的 星 表 后 发 现 它 收 录 2000 年 之 后 的 源 


非常 少 。 


虽然 星 表 总 共有 5 万 多 颗 变 源 ， 收 录 2000 年 以 后 发 现 的 不 到 200 个 。2016-2017 年 发 表 的 
源 都 没有 纳入 其 中 。 


在 使 用 AAV0S) 的 VSX 数 据 库 时 ， 变 星 的 总 数量 有 60 多 万 颗 ， 相 对 GCVS 5. 1 而 言 比 较 完 善 。 


也 磁 到 部 分 数据 信息 给 的 不 完整 ， 变 星 描 述 中 的 一 个 或 者 几 个 参数 没有 完整 给 出 的 情况 。 


与 Gaia 交 叉 认 证 前 ， 认 为 空间 望远镜 Gaia DR2 的 数据 应 该 是 光学 天 文 目 标 源 的 完备 集 ， 


使 


用 中 发 现 新 的 变 源 V13、V38 和 已 知 变 源 V113， 在 Gaia DR2 中 均 没 有 找到 对 应 数据 。 表 二 和 表 五 


中 的 6 星 等 因 


6 结 论 


此 为 空 


在 南山 一 米 大 视 场 天 文 望 远 镜 已 有 的 时 域 巡 天 历史 中 进行 数据 发 掘 ， 此 次 搜寻 的 变 源 与 
LAMOST DR5 数 据 交 叉 的 时 有 17 个 源 ， 已 知 变 源 于 与 LAMOST DR5 数 据 交 叉 时 有 9 个 源 。 大 部 分 是 A 


集 的 星 场 进行 的 时 域 观 测 ， 但 各 个 天 区 变 源 的 数量 相差 很 多 。 搜 寻 过 程 中 发 
天 区 有 效 观测 的 帧 数 和 观测 总 小 时 数 ， 对 新 发 现 变 源 的 数量 有 


和 F 型 ， 还 有 部 分 G 型 星 
虽然 是 对 较 密 
现 ， 对 于 新 发 现 的 变 源 而 言 ， 重 
较 大 的 影响 。 新 的 变 源 中 ， 食 双星 所 占 比 
视 星 等 分 布 情况 是 ， 亮 于 11. 3 和 上 暗 于 18 等 的 目 
测 , 该 巡天 数据 找 的 目标 分 布 在 15-17 等 的 的 变 源 所 占 比重 较 大 , 原因 一 


二 是 这 个 范围 的 测 光 误差 相对 比较 小 。 
挖掘 。 说 明 南 山 一 米 大 视 场 天 文 望远镜 的 口 4 
有 很 大 潜力 可 以 挖 。 


标 ， 分 别 


EE 非常 大 。 单 就 食 双 星 而 言 卫 型 超过 了 一 半 多 。V 波 段 


因为 饱和 和 测 光 误 差 等 原因 均 不 适宜 观 


是 这 个 范围 的 源 比 较 多 ， 


联合 观测 昌 已 过 去 了 几 年 ， 但 依然 有 这 人 么 多 变 源 可 以 去 
径 、 视 场 和 观测 深度 这 些 基础 ， 在 变星 的 搜寻 上 仍 
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Variable star searching in several areas near the 
Milky Way disc 
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C1, Key Laboratory of Optical Astronomy, National Astronomical Observatories, Chinese Academy of Sciences, Beijing 100101, China ; 
2, School of Astronomy and Space Science, University of Chinese Academy of Sciences, Beijing 100049, China; 
3, Xinjiang Astronomical Observatory, Chinese Academy of Sciences, Urumqi 830011, China; 
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Abstract:In the history of the observation of Nanshan One meter widely-field telescope located 
at NanShan station of Xingjiang Astronomical Observatiories(X AO), we carried out detailed data 
mining and found more than a hundred variable sources. The data processing pipeline is the XAO time 
domain survey data processing package, which considers the internal weight and correlation of the 
metering system, and is written in combination with the fast hybrid algorithm. Removing the known 
sources, we find new sources. In the process of identifying new sources, we intersected the results 
with LAMOST, GCVS 5.1, VSX, Gaia DR2 and other star tables, and explained the results of each 
star table. In the end, most of them were binary stars, a few were pulsating variable stars, and there 
was a strange variable source. 


Key words: Time-domain survey; Eclipsing binary stars; pulsating variable star; 
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